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Vorwort

Die vorliegende Schrift richtet sich an Architekten, Planer und Mitarbeiter von
Glasbau- und Fassadenbauunternehmen die Erlauterungen und Hinweise zur
Auslegung der Technischen Regeln fir Bauen mit Glas suchen.

Mit den Erlauterungen werden nicht alle Regelungen behandelt, so dass bei
Planung und Ausfihrung von Verglasungen und Glaskonstruktionen im Bauwesen
die jeweiligen Technischen Baubestimmungen insgesamt zu beachten sind.

Bei der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit grof3ter Sorgfalt
vorgegangen. Trotzdem kénnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Fur fehlerhafte Angaben und deren Folgen kann keine Haftung tibernommen werden.
Rechtsanspriiche aus der Benutzung dieser Zusammenstellung sind daher
ausgeschlossen. Hinweise und Verbesserungsvorschlage werden stets dankbar
unter hamm@info-hamm.de entgegengenommen.

Regelwerke fur Glas im Bauwesen

Fur die Bemessung und Konstruktion von Bauteilen aus Glas existieren

zurzeit keine Grundnormen, wie z. B. DIN 18800 fur Stahlbauten,

DIN 1045 fur Stahlbetonbauten oder DIN 4113 fur Aluminiumkonstruktionen.

Der Normenausschuss Bau erarbeitet zurzeit eine Normenreihe,

DIN 18008 AGI as i m B aundKmstrukiionsredelh.me s sungs

Nach dem derzeitigen Stand sind folgende Teile vorgesehen

- Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen

- Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen

Teil 3: Punktférmig gelagerte Verglasungen

Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen

Teil 6: Zusatzanforderungen an zu Reinigungs- und Wartungszwecken betretbare
Verglasungen

- Teil 7: Sonderkonstruktionen

Weitere Teile wie Schaufensterverglasungen, GroRaquarien, Trager, Stitzen,
Hochh&user usw. sollen folgen.

Es darf davon ausgegangen werden, dass die wesentlichen Teile dieser
Normenreihe in den kommenden Jahren als Technische Baubestimmung
baurechtlich eingefiihrt werden. Die Teile 1+2 liegen bereits im Weil3druck vor.

Nachstehend werden die zurzeit vorliegenden Regelwerke erlautert:
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DI N 1 S8FRersterwandef

Diese Norm regelt die Konstruktion und Ausfuihrung von Fensterwanden und
artgleichen Konstruktionen ab einer Grof3e von 9 m2. Die im Jahre 1966 erschienene
Norm gilt inzwischen als veraltet. Sie berlcksichtigt weder Mehrscheibenisolierglas
(MIG) noch Verglasungen aus ESG und/oder VSG. Sie ist inzwischen auch nicht mehr
in der Liste der Technischen Baubestimmungen enthalten und daher
bauordnungsrechtlich nicht mehr verbindlich. In der VOB (Ausgabe 2006) DIN 18361;
Verglasungsarbeiten, wird sie jedoch nach wie vor zitiert, so dass sie vertragsrechtlich
immer noch relevant ist, sofern die VOB/C vereinbart ist.

DIN 18516, Teil 4
Ahinterl sftete AuCeawBndbehkéiebednsigeherheitsglash

Diese Norm hat einen sehr eingeschrankten Anwendungsbereich. Sie regelt, wie
es die Bezeichnung schon ausdriickt, ausschlieZlich hinterliftete
AuRenwandbekleidungen aus ESG mit punkt- und/oder linienférmiger
Scheibenrandlagerung.

Wenn hier neben der linienférmigen Scheibenlagerung auch von punktférmiger
Lagerung die Rede ist, gilt dies ausdricklich nur fur solche Punkthalter, die den
Scheibenrand klemmen. In Bohrungen sitzende Punkthalter fallen nicht unter den
Anwendungsbereich dieser Norm (siehe dazu die Anlage zur Liste der Technischen
Baubestimmungen).

Y Anmerkung des Verfassers: ESG-Scheiben verfigen grundsatzlich nicht Giber eine
Restragfahigkeit nach Bruch. Eine Gefahrdung von Personen, die sich unterhalb solcher
AuRenwandbekleidungen (Verkehrsflachen) aufhalten, kann nicht ausgeschlossen werden.
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ATechnische Regeln firr die Verwendung von linienférmig gelagerten
Ver gl as ufRg\V® n i

Dieses Regelwerk wurde im Jahre 1998 vom Deutschen Institut fur Bautechnik, Berlin
(DIBt) veroffentlicht. Es handelt sich hierbei um ein in allen Bundeslandern als
Technische Baubestimmung eingefiihrtes Regelwerk und ist somit fur die Verwendung
von linienfdrmig gelagerten Verglasungen verbindlich. Es beinhaltet Regelungen zu
linienformig gelagerten Vertikalverglasungen und Uberkopfverglasungen aus
Einfachverglasungen und Verglasungen aus Mehrscheibenisolierglas (MIG).

Inzwischen liegen die TRLV in der Uberarbeiteten Fassung August 2006 vor und
wurden in die Liste der Technischen Baubestimmungen der einzelnen Bundeslander
aufgenommen. Damit ist diese Technische Regel baurechtlich eingefiihrt und fur die
Verwendung von linienférmig gelagerten Verglasungen verbindlich. Wesentliche
Neuerung gegentber den TRLV 9/98 ist die Aufnahme von Regelungen zu begehbare
Verglasungen. Hierbei handelt es sich um allseitig, durchgehend linienférmig gelagerte
Verglasungen wie Treppenstufen oder Podestelemente mit Abmessungen von max.
1.500 x 400 mm.

ATechni sche Regeln fgr die Verwendung von abstur
(TRAV)

Dieses Regelwerk wurde im Januar 2003 in seiner endgultigen Fassung vom DIBt
vertffentlicht und ist in allen Bundesléandern als Technische Baubestimmung
eingefihrt.

Es beinhaltet Regelungen zu Vertikalverglasungen die Personen vor Absturz sichern.

ATechnische Regeln fg ,r die Bemessqueagertemd Ausf ¢hr
Verglasungenii ( TRPV)

Die TRPV regeln die Bemessung und Ausfiihrung ebener, punktférmig und punkt-
und linienférmig d.h. gemischtformig gelagerter Vertikalverglasungen und
Uberkopfverglasungen.

Der Geltungsbereich beschrankt sich auf Verglasungen deren Oberkante bis
max. 20 m Uber Gelande zum Einbau kommen und deren Abmessungen

max. 2.500x3.000mm betragen.
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Erlduterungen zu den TRLV

Geltungsbereich

Die TRLV regeln die Verwendung von Vertikal- und Uberkopfverglasungen.

Ist die Verglasung mehr als 10° zur Lotrechten im eingebauten Zustand geneigt,
handelt es sich um eine Uberkopfverglasung. In allen anderen Fallen liegt eine
Vertikalverglasung vor. Die besonderen Regelungen fir Uberkopfverglasungen
sind auch bei Vertikalverglasungen anzuwenden, sofern diese durch langer
anhaltende Einwirkungen, wie z. B. Schnee, belastet werden. Dies kann z. B.
bei Shed-Verglasungen der Fall sein.

Die Lagerungsart muss jeweils beidseitig durchgehend linienférmig sein; bei
Uberkopfverglasungen auch fiir nach oben gerichtete Einwirkungen, z. B
Sogbeanspruchungen infolge Wind. Diese Lagerungsart wird in der Regel
durch Glasandruckleisten aus hinreichend steifen Metallprofilen sichergestellt.

Die TRLV gelten nicht fir geklebte Fassadenelemente (Stuctural glazing) und
solche, die planmafig zur Aussteifung in Scheibenebene herangezogen werden
und gekrimmte Uberkopfverglasungen.

Die Verwendung gekriimmter Vertikalverglasungen ist nicht ausgeschlossen.

Die Bauregelliste (BRL) A Teil 1 fihrt jedoch keine Produktnormen fiir gekrimmte
Verglasungen, so dass auch gekrimmten Vertikalverglasungen im baurechtlichen
Sinne als nicht geregelt einzustufen sind und deren Verwendung eine Zustimmung
im Einzelfall (ZIE) oder eine Allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung (abZ) erfordert.

Verglasungen von Kulturgewéachshausern sowie alle Vertikalverglasungen, deren
Oberkanten nicht mehr als 4 m tUber der angrenzenden Verkehrsflache liegen

( A4 MNRestgegrt. B. Schaufensterverglasungen, sind von den Regelungen der
TRLYV freigestellt.

Damit wird dem geringeren Verletzungsrisiko solcher Verglasungen Rechnung

getragen. Es dirfen danach Vertikalverglasungen auch aus Spiegelglas ausgefiihrt
werden, selbst wenn sie nicht allseitig linienférmig gelagert sind, was sonst flir grob
brechende Glasarten wie Spiegelglas, Gussglas und Verbundglas nicht zulassig ist.

Glasarten

Folgende Glaserzeugnisse diurfen im Rahmen der TRLV verwendet wenden:
- Spiegelglas (SPG, auch Floatglas genannt)

- Gussglas (Drahtglas, Ornamentglas, Drahtornamentglas)

- Einscheibensicherheitsglas (ESG)

- HeilRgelagertes Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG-H) aus SPG

- Teilvorbespanntes Glas (TVG) mit abZ

- Emailliertes ESG aus SPG

- Emaillertes TVG aus SPG mit abZ

- Verbundsicherheitsglas (VSG) mit PVB-Folie

- Verbundglas (VG), z. B. Giel3harzverbund
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VSG darf aus allen vor genannten Glasarten (auf3er VG) auch kombiniert hergestellt
werden. Dabei dirfen andere Zwischenfolien als PVB verwendet werden, sofern deren
Verwendbarkeit durch eine abZ nachgewiesen ist (z. B. SPG-Glas).

Festigkeitsmindernde Oberflachenbehandlungen wie z. B. Sandstrahlen oder Atzen,
sind im Rahmen der Verwendung nach den TRLV nicht zugelassen.
Oberflachenbehandlungen wie Lackierungen oder Funktionsbeschichtungen
(Sonnenschutzglas u.a.) fallen nicht unter das vor genannte Verwendungsverbot.

Allgemeine Anwendungsbedingungen

- Die Durchbiegung der Auflagerprofile ist beschréankt auf max. L/200stel,
bzw max. 15 mm. (L bezieht sich die Lange der aufzulagernden Glaskante)
Damit kann n&herungsweise eine starre Glaslagerung angenommen werden

- Linienférmige Lagerung beidseitig zur Scheibenebene, auch fir Windsogeinwirkung
- Kein Kontakt zwischen Glas und anderen harten Werkstoffen (z.B. Metall od. Stein)

- Sicherung der Scheiben gegen Verrutschen durch geeignetes Klotzen
(Siehe hierzu die Technische Richtlinie des Glaserhandwerks Nr. 19, linienférmig gelagerte
Verglasungen)

- Freie Kanten von Drahtglas durfen nur ausgefihrt werden, wenn sie abtrocknen
kénnen, da sonst mit Korrosion der freiliegenden Drahteinlagen und Schadigung der
betreffenden Glaskante zu rechnen ist

- Ausreichender Glaseinstand ist auch unter Einwirkungen sicherzustellen.
Vorgaben dazu sind DIN 18545, Teil 1, bzw. DIN 18516, Teil 4 zu enthehmen
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Lagerungsvarianten von Vertikal- und Uberkopfverglasungen (Beispiele)

Bild 1

Zusatzliche Regelungen fur Vertikalverglasungen

Einfachverglasungen aus Spiegelglas, Ornamentglas oder Verbundglas (d. h.
Glasarten, die ein grobes Bruchbild aufweisen) sind als Vertikalverglasung nur bei 5
allseitiger Lagerung zulassig. Aus nahmen si nd naRehg edefir z uAd4* sMeitge.r

Nicht heil3gelagertes ESG (siehe BRL Ifd. Nr. 11.12) ist nur zuléssig, wenn deren
Oberkante nicht mehr als 4 m tber Verkehrsflachen liegt und Personen nicht

direkt unter die Verglasung treten kénnen. In allen anderen Fallen ist heilRgelagertes
ESG nach BRL Ifd. Nr. 11.13 zu verwenden. Dies gilt z.B. fir Verglasungen von
Ganzglasanlage oberhalb der Turen und fir die Auf3enscheiben von Mehrscheiben-
Isolierverglasungen (MIG).

Bohrungen und Ausschnitte sind nur in ESG, ESG-H, TVG mit abZ und VSG zulassig.

Die Bruchgefahr nicht vorgespannten Glasarten wie z.B. SPG oder Gussglas ist

aufgrund der Kerbwirkung, die sich durch eine Bohrung oder einen Ausschnitt

einstellen kann, ungl eich h°her. AusnahmRegesiindauhdclkider
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Nachweiserleichterung fiir Vertikalverglasungen

Die TRLV sehenf ¢ r dantache Aenster i eine Nachweiserleichter.
Unter Einhaltung der nachstehend genannten Randbedingungen entféllt die
Verpflichtung, fir die Verglasung einen statischen Nachweis zu fuhren.

Kein statischer Nachweis erforderlich wenn:

- allseitig linienférmig gelagerte Isolierglasscheibe

- Glasart SPG,TVG mit abZ oder ESG und
- Flache e] 1,60m?2 und
- Mindestdicke der Scheiben ) 4,0mm und
- Dickendifferenz ) 4,0mm und
- SZR e] 16,0mm und
- Windlast e] 0,8kN/m2

Bei besonderen Einbaubedingungen (siehe TRLV Tabelle B 1), gilt diese
Nachweiserleichterung nicht.

Die vor genannten Bedingungen werden bei den Ublichen Standardverglasungen
(Lochfenster) oft eingehalten, so dass dann bauordnungsrechtlich kein statischer
Nachweis erforderlich ist.

Die Nachweiserleichterung erlaubt die Verwendung der beschriebenen Verglasung
ohne, dass seitens der Bauaufsichtsbehorde ein Standsicherheitsnachweis verlangt
wird. Es bleibt jedoch angeraten, die Glasbemessung fiur die auftretenden
Beanspruchungen statisch auszulegen; dies allein aus zivilrechtlichen
Haftungsgrinden.

Zusétzliche Regelungen fiir Uberkopfverglasungen

Einfachverglasungen und die untere Scheibe von Isolierverglasungen sind nur
aus VSG mit SPG oder VSG aus TVG (mit abZ) oder Drahtglas zuléassig. Bei
Uberkopfverglasungen muss die Verglasung auch nach Glasbruch in ihrer Lage
verbleiben, ohne herunter bzw. heraus zu fallen und damit Personen, die sich
unterhalb der Verglasung aufhalten kdnnten, zu gefadhrden. Diese Eigenschaft der
Verglasungwi r d al s sogenannte A Resttragfahigkeit A |
Zwischenschicht (PVB) oder Drahteinlage weisen keine Resttragfahigkeit auf.
VSG aus ESG ist fur die Verwendung als Einfachverglasung oder die untere
Scheibe von Isolierverglasungen aufgrund des kleingliedrigen Bruchbildes

von ESG nicht hinreichend resttragfahig und daher fiir den Uberkopfbereich

nicht zulassig.

Fur Uberkopfverglasungen sind folgende Randbedingungen einzuhalten:

Bei Stutzweiten grol3er 1,2 m sind die Verglasungen allseitig zu lagern. Das
Seitenverhéltnis der Glaskanten (lange Kante zu kurze Kante) darf dabei nicht
groRer als 3:1 sein.
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Die fur das VSG zu verwendende PVB-Folie (Poly-Venyl-Butyral) muss mind.

0,76 mm dick sein. Bei einer Scheibenstitzweite bis 0,8 m und gleichzeitig allseitig
linienférmiger Lagerung der betreffenden Scheibe, ist auch eine nur 0,38 mm dicke
PVB-Folie zulassig.

Bei Verwendung von Drahtglas ist die Stitzweite in Haupttragrichtung auf
max. 0,7 m beschrénkt. Der Glaseinstand muss hierbei einen Mindestwert von
15 mm aufweisen.

Alle anderen Glaserzeugnisse wie ESG, SPG, VG und Gussglas sind als
Einfachverglasung oder als untere Scheibe von Isolierverglasungen im
Uberkopfbereich nicht zulassig.

Ausnahme:
Verglasungen von Dachflachenfenstern in Wohnungen und Raumen &hnlicher
Nutzung z.B. Biros, Hotels usw., mit einer Lichtflache (Rahmeninnenmal}) OL,6 m2.

Fir die obere Scheibe von Isolierverglasungen sind alleinden AT RLVA genannt en
Glaserzeugnisse zulassig.

Bei nur zweiseitiger Lagerung sind bei Verwendung spritzbarer Dichtstoffe
nur solche zu verwenden, die der Gruppe E nach DIN 18545-2 entsprechen.
Fur geschraubte Glasandruckprofile bzw. Pressleisten sind auch vorgefertigte
Dichtprofile der Gruppen A bis D nach DIN 7863 zul&ssig.

Ausschnitte und Bohrungen sind in Uberkopfverglasungen nicht erlaubt.
Ausnahme: Bohrungen die zur Befestigung durchgehender Glasklemmleisten
dienen sind zulassig. Die Bohrlochabstande untereinander sowie zum Glasrand
durfen das Maf3 von 80 mm nicht unterschreiten. Als Glasart ist fur diesen
Ausnahmefall ausschlie3lich VSG aus TVG (mit abZ) zu verwenden.
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Unzulassige Uberkopfverglasungen

Bohrung

T~

\ Ausschnitt
/
nicht /

durchgehend

Bild 2

Uberkopfverglasungen dirfen sowohl parallel und/oder senkrecht zum Linienlager
um bis zu 30% der Auflagerlange, max. 300 mm i seitlich Uberstehen. (siehe Bild 3)

Die obere Scheibe eines VSG darf Uber die untere Scheibe bis zu 30 mm Uberstehen.
Damit lassen sich auf einfache Weise Tropfkanten ausbilden.
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Auskragungen von Uberkopfverglasungen

30%von B — «—
max. 300 mm

¥ 30%vonB
. max. 300 mm

max.B=1200 mm .
nur VSG aus Spiegelglas (Float)

VSG aus TVG mit abZ (geboht) 3‘3'8‘1'3[ e TVG mit ab

Bild 3

Anstelle einer oberen linienférmigen Lagerung fur nach oben gerichtete
Einwirkungen, wie z. B. Windsog, darf auch eine punktférmige Randklemmbhalterung
verwendet werden, deren grofdter Abstand untereinander max. 300 mm betragen
darf. Die Klemmflache jeder Scheibe muss dabei mind. 1.000 mm2 betragen und
der Glaseinstand darf nicht kleiner als 25 mm sein (siehe Bild 4).
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——
. .

max. nur VSG aus
300 mm VG

—_— K

O

Klemmflache je
min. 1000 mm? >

< Glaseinstand
mind. 25 mm

Bild 4

Di e ATRL Vfhauah&sveichtingea won den vorgenannten Regelungen
bei Uberkopfverglasungen, wenn durch geeignete MafRnahmen das Herabfallen
groRerer Glasteile auf Verkehrsflachen verhindert wird. Dies kann z. B. durch das
Anordnen von Metallnetzen mit einer Maschenweite < 40 mm unterhalb der
betreffenden Verglasung erreicht werden.

Ausnahmeregelungen fiir Uberkopfverglasungen

Inder Anl age 2.6/1 zur Liste der ATechnischen Bautk
folgende Ausnahmeregelungen genannt:

Zu Abschnitt 1 der TRLV; die Regeln brauchen nicht angewendet zu werden
auf Dachflachenfenstern, in Wohnungen und Raumen &hnlicher Nutzung

(z. B. Hotelzimmer, Burordume) mit einer Lichtfliche (Rahmeninnenmal)
bis zu 1,6 m2.
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Zusatzliche Regelungen fiur betretbare Verglasungen

Gegenuber der urspringlichen Fassung der TRLV(09/1998) wurden begehbare
Verglasungen als Treppenstufen oder Treppenpodeste neu aufgenommen.
Die Verwendung solcher Verglasungen ist an die nachstehenden Bedingungen

gebunden:
Abmessungen: max. 400x1500mm
Form: rechteckig, oder beliebig innerhalb eines umschreibenden
Rechtecks
Glasaufbau: mind. 3-fach VSG aus (von oben nach unten)
10mm ESG, ESG-H oder TVG
1,52mm PVB
12mm SPG oder TVG
1,52mm PVB

12m SPG oder TVG

Die oberste Scheibe wird fir den Spannungsnachweis nicht mit bertcksichtigt.

Die Laufflache ist rutschsicher auszufiihren. Dies kann z.B. durch Aufbringen eines
keramischen Siebdruckes (Email) erfolgen. Es wird darauf hingewiesen, dass sich
solche Schichten bei starker Laufbeanspruchung abnutzen und damit ihre
Rutschhemmung verlieren kénnen.

Lagerung: allseitig, durchgehend mit einem Mindestglaseinstand
von 30mm. Pressleisten 0.4. sind hierbei nicht erforderlich.
In Scheibenebene sind geeignete Halterungen zur
Lagesicherung vorzusehen. Die Glaskanten sind zu schitzen.

Lastannahmen: neben den Ublichen Einwirkungen nach DIN 1055-3 ist der
Lastfall Eigengewicht + Einzellast in ungunstigster Laststellung
mit einer Aufstandsflache von 100x100mm zu untersuchen.
Die Einzellast betragt 1,5KN fiir Bereiche die fir eine
Verkehrslast bis zu 3,5KN/m2 auszulegen sind. Dartiber hinaus
Betragt die Einzellast 2,0KN.

Beschrankungen: Die Verglasungen durfen nicht befahren werden oder Bereichen
mit erhdhten StoRgefahren oder hoher Dauerlast (z.B.
Produktionsstatten, Stadi ené¢) mi t Ver k

Uber 5,0KN/m2 ausgesetzt sein.

Diese Bedingungen schrénken die Verwendung begehbarer Verglasungen nach den
TRLV erheblich ein. Begehbare Verglasungen im Allgemeinen gelten im baurechtlichen
Sinne als nicht geregelte Bauart, fur deren Verwendung eine abZ oder eine ZIiE
erforderlich ist.
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Lastannahmen

Neben den aufieren Lasten wie Eigengewicht, Schnee und Wind sind bei
Isolierverglasungen zusatzlich die sogenannten Klimalasten zu beriicksichtigen.
Durch das eingeschlossene Gasvolumen im Scheibenzwischenraum (SZR) kommt es
infolge der Klimalasten zu zusatzlichen Beanspruchungen der Verglasung, die beim
statischen Nachweis zu erfassen und mit den auf3eren Lasten zu tberlagern sind.

Die Klimalasten setzen sich aus 3 Komponenten zusammen.

D T Temperaturdifferenz zwischen Herstellung und Gebrauch der
Verglasung

D met Differenz des meteorologischen Luftdrucks zwischen Herstellort und
Einbauort

DH Differenz der Ortshdéhe zwischen Herstellungsort und Einbauort.

Di e AT RL \ziir Bagiieksiehtigung von Klimalasten zwei Standardi
Einwirkungskombinationen vor.

Lasteinwirkungskombination Sommer

Temperaturanstieg +20K
Luftdruckabfall 1.030 hPa auf 1.010 hPa
Hohendifferenz zwischen Herstellung und Einbauort + 600 m

Bei dieser Einwirkungskombination kommt es zu einer Ausbauchung des betrachteten
Isolierglaspaketes.

Lasteinwirkungskombination Winter

Temperaturabsenkung T 25K
Luftdruckanstieg 990 hPa auf 1.030 hPa
Hohendifferenz zwischen Herstellung und Einbauort T 300m

Bei dieser Einwirkungskombination kommt es zu einer Einbauchung der betrachteten
Isolierverglasung.

Einwirkungskombination DTinK D p met in KN/m?2 DHinm |poin kN/m2
Sommer + 20 -2 + 600 + 16
Winter -25 +4 - 300 - 16

Tabelle 1 aus TRLV; Rechenwerte fir klimatische Einwirkungen und den resultierenden
Isochoren Druck pg,
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Sind die jeweiligen Ortshohen des Herstellungsortes und/oder des Einbauortes
bekannt, so sind die tatsachlichen Hohendifferenzen bei der Ermittlung der Klimalasten
zu berucksichtigen. Mitunter lassen sich dadurch bei der Bemessung

der Isolierverglasungen dinnere Glasaufbauten erreichen; dies vor allem bei
Isolierverglasungen kleinerer Abmessungen bei denen die Beanspruchungen aus
Klimalasten bemessungsbestimmend sein kénnen.

Wenn Isolierverglasungen auf ihrem Transport vom Herstellungsort zum Einbauort
Uber groRere Hohen gefiihrt werden (Alpen, Pyrenden), sollte ein Druckausgleich im
SZR Uber geeignete Ventile vorgenommen werden, da sonst aufgrund des
entstehenden Uberdrucks im SZR Schaden an der Verglasung bzw. dem Randverbund
auftreten konnen.

Liegen auRergewdhnliche Temperaturbedingungen am Einbauort vor, wie z. B.

- Absorptionsgrad der Verglasung, z. B. durch Einfarbung > 30% oder
- Innen liegender Sonnenschutz oder
- Warmedammung hinter der Isolierverglasung

ist fur den Klimalastanteil DT ein hoherer Wert einzusetzen.

Kommen Isolierverglasungen in unbeheizten Geb&uden zur Ausfuhrung, ist der Wert
fir DT mit -12° bei der Einwirkungskombination Winter zu bertcksichtigen.

Die jeweiligen Werte hierfir sind der TabelleBL( Anhang B dzaentnghmddl Vi)
Bei der statischen Berechnung sind entweder die Werte fir DT
oder Dpo zu berticksichtigen.

Einwirkungskombination Ursache fur erhdhte Temperaturdifferenz DT | Dpoin
in K | kN/m2

Sommer Absorption zwischen 30% und 50% +9 +3

innen liegender Sonnenschutz (ventiliert) +9 +3

Absorption groRer 50% +18 + 6

innen liegender Sonnenschutz (nicht ventiliert) | + 18 + 6
dahinter liegende Warmedammung (Paneel) | +35 | +12

Winter unbeheiztes Gebaude -12 -4

Tabelle B1 aus TRLV; zusatzliche Werte fur DT und D py zur Berticksichtigung besonderer
Temperaturbedingungen am Einbauort.
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Spannungshachweise

Die TRLV unterscheiden zulassige Spannungen fiir Uberkopfverglasungen und

fur Vertikalverglasungen. Bei Spiegelglas, Gussglas und VSG aus Spiegelglas sind
die zulassigen Biegezugspannungen fir Uberkopfverglasungen deutlich geringer als
fur Vertikalverglasungen. Dies lasst sich mit der unterschiedlichen
Lasteinwirkungsdauer zwischen Uberkopfverglasungen und Vertikalverglasungen
erklaren. Aus der Bruchmechanik fur Glas ist bekannt, dass Glas unter Dauerlast
empfindlicher ist als unter Kurzzeitbelastung.

Das Risswachstum von Mikrorissen und kleinsten Oberflachenschadigungen in der
Glasoberflache ist abhéngig von der Lastgrof3e und Lasteinwirkungsdauer.

Bei Uberkopfverglasungen sind Einwirkungen wie Eigengewicht und Schnee
Lasten mit hoher Einwirkungsdauer.

Bei Vertikalverglasungen tbt die meist maRgebende Einwirkung Wind nur eine
kurzzeitige Lasteinwirkung auf die Verglasung aus.

Bei vorgespannten Verglasungen ist diese Abminderung der zulassigen
Biegezugspannungen zwischen Vertikalverglasungen und Uberkopfverglasungen
nicht gegeben. Durch den Vorspannprozess stellt sich in den oberflachennahen
Bereichen von ESG, bzw. TVG, ein Eigenspannungszustand aus Druckspannungen
ein. Zugspannungen infolge &uRerer Einwirkungen werden von diesen
Eigenspannungens o z u s aiigeedriickif so dass auch unter Gebrauchslasten
standig Druckspannungen vorherrschen. Das Risswachstum unter Dauerlast kann
sich bei ESG, bzw. TVG, daher nicht einstellen.

Zulassige Biegezugspannungen in N/mm?2

Glassorte Uberkopfverglasung Vertikalverglasung
ESG aus Spiegelglas 50 50

ESG aus Gussglas 37 37
Emailliertes ESG aus Spiegelglas *) 30 30
Spiegelglas 12 18
Gussglas 8 10

VSG aus Spiegelglas 15 (25*) 22,5

Tabelle 2 aus TRLV

* Emaille auf der Zugseite

** nur fur die untere Scheibe einer Uberkopfverglasung aus Isolierglas beim Lastfall
AVer sagemerdeemr Scheibef zul a2assig

Werden &ulRere Lasten und Klimalasten in einer Einwirkungskombination
bertcksichtigt, so durfen fur Vertikalverglasungen aus SPG die zuldssigen
Biegezugspannungen der Tabelle 2 um 15% erhdht werden und bei
Vertikalverglasungen mit einer Glasflache bis zu 1,6 m2 um 25% erhdht werden.
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Durchbiegungsnachweise

Fur allseitig linienformig gelagerte Vertikalverglasungen bestehen keine Anforderungen
hinsichtlich der Durchbiegungsbegrenzung. Fir zwei- und dreiseitig gelagerte
Vertikalverglasungen aus Einfachverglasung bestehen ebenfalls keine Anforderungen,
sofern nachgewiesen wird, dass unter Last ein Glaseinstand von

5 mm nicht unterschritten wird. Wird dieser Nachweis nicht gefihrt, oder ist der
Glaseinstand unter Last kleiner als 5 mm so ist die Durchbiegung dieser Verglasungen
auf 1/100stel zu beschrénken.

Fur zwei- und dreiseitig gelagerte Vertikalverglasungen aus MIG betragt die zulassige

Durchbiegung 1/ 100stel dkarmnti&ffierdichten Kant ef.

gelagerte Glaskantenlange gemeint.

Fur Uberkopfverglasungen betragt die Durchbiegungsbegrenzung 1/100stel

der Scheibenstitzweite in Haupttragrichtung. Bei zwei- oder dreiseitig gelagerten
Isolierverglasungen betragt die zulassige Durchbiegung 1/200stel der freien Kante.

Zulassige Durchbiegungen

Lagerung Uberkopfverglasung Vertikalverglasung
vierseitig 1/100 der Scheibenstitzweite in keine Anforderungen **
Haupttragrichtung
zwei- und dreiseitig | Einfachverglasung: 1/100 der freien Kante*
1/100 der Scheibenstitzweite in
Haupttragrichtung
Scheiben der Isolierverglasung: 1/100 der freien Kante **
1/200 der freien Kante

Tabelle 3 aus TRLV

*  Auf die Einhaltung dieser Begrenzung kann verzichtet werden, sofern nachgewiesen
wird, dass unter Last ein Glaseinstand von 5 mm nicht unterschritten wird.

**  Durchbiegungsbegrenzungen des Isolierglasherstellers sind zu beachten

Bei grofR3formatigen, vierseitig gelagerten Vertikalverglasungen aus ESG oder TVG
koénnen sich bei Ausnutzung der zuldssigen Spannungen wegen fehlender
Durchbiegungsbegrenzungen sehr grof3e Verformungen ergeben.

Hier ist eine sinnvolle Durchbiegungsbegrenzung zur Vermeidung optischer
Beeintrachtigungen oder erhdhter Schwingungsneigung der Scheibe vorzusehen.

Beziglich der Vertraglichkeit grof3er Verformungen fir den Isolierglasrandverbund sind
die Durchbiegungsbegrenzungen des jeweiligen Isolierglasherstellers zu beachten.

Weiterhin ist bei der Ermittlung der Scheibendurchbiegung auch die rechnerische
Durchbiegung der Unterkonstruktion mit zu erfassen.

Die Gesamtdurchbiegung der Verglasung ergibt sich aus den Durchbiegungsanteilen
der Unterkonstruktion und der Eigendurchbiegung der Verglasung.

Auch infolge Klimalasten stellen sich Verformungen der Verglasung ein, die bei den
Durchbiegungsnachweisen zu berticksichtigen sind.
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Ergeben sich bei der Berechnung allseitig gelagerter Scheiben Durchbiegungen,
die betragsmafiig groRRer als die Scheibendicke sind (f > d), fihren die nach der
linearen Plattentheorie ermittelten Beanspruchungen und Verformungen zu
unwirtschaftlichen Ergebnissen. Fir solche Félle bietet sich die Berechnung der
SchnittgréRen und Verformungen nach der geometrisch nicht linearen
Berechnungsmethode unter Beriicksichtigung der so genannten Membrantheorie
an. Durch diesen Berechnungsansatz werden versteifende Effekte in der
Berechnung realitdtsnaher erfasst.

Die Scheibenberechnung nach der Membrantheorie ist mit geeigneten
EDV-Programmen nach der FiniteElementeMethode FEM, durchfiihrbar.
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Erlduterungen zu den TRAV

Vertikalverglasungen, die Personen gegen seitlichen Absturz sichern, sind so genannte

Absturzsichernde Verglasungenfi . Der zu sichernde H°henuntersc
Verglasung als absturzsichernd einzustufen ist, ergibt sich aus den jeweiligen

Landesbauordnungen (LBO) und liegt in der Regel bei 1,0 m.

Eine Ausnahme stellt das Bundesland Bayern dar, hier wird eine Absturzsicherung

bereits bei einem Hohenunterschied von 0,5 m gefordert.

Geltungsbereich

Folgende Verglasungen sind in der TRAV geregelt:

- Linienformig gelagerte Vertikalverglasungen nach TRLV

- Tragende Bristungsverglasungen, die an ihrem unteren Querrand in einer
Klemmkonstruktion eingespannt sind und zusatzlich mit einem durchgehenden,
tragenden Handlauf verbunden sind

- Linienférmig und punktférmig gelagerte Gelanderfiillungen aus Glas.

Die TRAYV finden keine Anwendung flr punktférmig gelagerte Fassadenverglasungen,

eingespannte Bristungsverglasungen ohne tragenden Handlauf und chemisch
gelagerte (geklebte) Verglasungen.
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In den TRAV nicht geregelt

punktgehaltene
Fassadenverglasung

eingespannte Briistungsverglasung
ohneHolm

e T —

Bild 5

Fur Verglasungen in Bereichen mit auRergewohnlichen Nutzungsbedingungen

wie z. B. FuRballstadien oder in Bereichen mit besonderem Stofrisiko (abschiissige

Rampené) sind ggf. weiter gehende MaCGCnahmen wie
StolRabweiser usw. vorzusehen.

Mit den Regelungen der TRAV werden 3 grundsatzliche Schutzziele angestrebt:

- Schutz von Personen gegen Absturz

- Schutz von Personen gegen (Schnitt-) Verletzungen

- Schutz von Personen vor herab fallenden Bruchstiicken auf Verkehrsflachen

Die Regelung wonach Vertikalverglasungen, deren Oberkante nicht mehr als 4 m Uber

Verkehrsflachen liegen, von den Regelungen der TRLV freigestellt sind, ist nicht auf
absturzsichernde Verglasungen tbertragbar.
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Die TRAV beschréanken sich auf grundséatzlich bewahrte Anwendungsfalle. Von den
Regelungen der TRAV abweichende Verglasungsarten, bzw. -konstruktionen sind nicht
verboten, bedrfen jedoch einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder einer
Adsti mmung im Einzel falldi

Ein wesentliches Merkmal fur die Bauart von absturzsichernden Verglasungen nach
den TRAV ist der Kantenschutz der Verglasung. Die Beschadigung einer Glaskante,
z. B. durch Anschlagen mit einem harten Gegenstand, fihrt in der Regel zum
Versagen der Verglasung und somit zum Verlust der absturzsichernden Funktion.
Der Geltungsbereich der TRAV beschrankt sich daher auf Glaskonstruktionen, deren
Kanten durch andere Bauteile, bzw. aufgesteckte Holme hinreichend geschiitzt sind.

Einteilung von absturzsichernden Verglasungen in Kategorien

Die TRLV unterscheidet 3 Kategorien von absturzsichernden Verglasungen.
Kategorie A, héchste Anforderung

Linienférmig gelagerte Vertikalverglasungen im Sinne der TRLV, jedoch ohne
lastaufnehmenden Bristungsriegel, bzw. ohne von innen vorgesetzten Holm,
in der nach der jeweiligen Landesbauordnung vorgeschriebenen Hohe.

Die absturzsichernde Verglasung der Kategorie A muss die anzusetzende
Holmlast als Linienlast aufnehmen kénnen.

In den Landesbauordnungen werden in der Regel bei Absturzhdhen bis 12 m
Umwehrungen gefordert, die in einer Hohe von 0,9 m bzw.1,0 m (je nach LBO) Uber
der FulRbodenebene vorzusehen sind. Bei Absturzhéhen tber 12 m ist die Hohenlage
der Umwehrung auf 1,1 m Uber FuRBboden festgelegt.

Handelt es sich um Aufenthaltsbereiche die als Arbeitsstatten einzustufen sind, betragt
die Holmh6he mind. 1,0 m (siehe ASR 12, Abs. 2.3).
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Holmhoéhe nach LBO

0.8m 3'9“"

bzw. ZW.

0.9m m

| Absturzh&he
bis12m
bzw.
> 12m
Bild 6

Die TRAV machen keine Einschrankungen dahin gehend, dass Verglasungen der
Kategorie A grundsétzlich allseitig linienformig zu lagern sind, d. h. es kdnnen auch
2- oder 3-seitig gelagerte Verglasungen ausgefuhrt werden.
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Kategorie A (Beispiel)

——————— B
nach
LBO
A 4
Bild 7a
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Kategorie A (Beispiel)

Bild 7b
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Kategorie B

Tragende Glasbrustungen, deren Einzelscheiben an ihrem unteren Rand in einer
linienférmigen Klemmkonstruktion eingespannt sind und die Uber einen aufgesteckten
und durchgehenden Handlauf miteinander verbunden sind. Der Handlauf hat die
Funktion, zum einen die obere Glaskante zu schiitzen und zum anderen bei Ausfall
eines beliebigen Bristungselementes durch Glasbruch die Holmlast aufzunehmen
und auf das Nachbarelement, bzw. den Endpfosten oder den seitlich anschlieRenden
Baukorper, zu Ubertragen.

Die Bristungsverglasung ist fir die Aufnahme der anzusetzenden Holmlast zu
dimensionieren.

Kategorie B

tragender Endpfosten

/ Holm

durchgehende Einspannung VSG aus ESG
VSG aus TVG
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Kategorie C (niedrigste Anforderung)

Die Kategorie C wird in 3 Untergruppen unterteilt. FUr jede dieser Untergruppen gilt,
dass die Verglasung selbst nicht zur Abtragung von Holmlasten herangezogen wird. Es
muss daher stets ein durchgehendes, tragendes Bauteil vorhanden sein, das die
planméaRig anzusetzende Holmlast (DIN 1055-3) in Holmhohe nach LBO aufnimmt.

- C1 Gelanderausfachungen, die an mind. zwei gegeniberliegenden Seiten,
d. h. oben und unten oder links und rechts linienférmig und/oder punktférmig gelagert
sind.
Hinweis: punktférmig gelagerte Gelanderausfachungen sind nach TRAV
nur in Innenrdumen zulassig.

Kategorie C1

allseitig linienférmig punktformig 2-seitig linienférmig

VSG oder ESG / VSG VSG

nur Innenbereich
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- C2 Vertikalverglasungen im Sinne der TRLV, die an mindestens
zwei gegeniberliegenden Seiten, d. h. oben und unten oder links und
rechts linienférmig gelagert sind und in Holmhdhe einen lastabtragenden
Querriegel aufweisen. Hierbei handelt es sich in der Regel um absturzsichernde
Verglasungen die Bestandteile von z. B. Fenster- oder Pfosten/Riegelkonstruktionen

sind.

Kategorie C2

Riegel (Holm)

nach LBO
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- C3 Verglasungen wie Kategorie A, jedoch mit einem innen, d. h. auf der
Angriffsseite vorgesetzten, lastabtragenden Holm in der nach
Landesbauordnung vorgeschriebenen Hohe. Der Holm hat keine Verbindung zur
Verglasung. Weicht die Hohenlage des Holmes von den Vorgaben der LBO
ab, ist die Verglasung in die Kategorie A einzustufen.

Kategorie C3
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Verwendbare Glaserzeugnisse

Hinsichtlich der verwendbaren Glaserzeugnisse fir absturzsichernde Verglasungen gilt
Abschnitt 2.1 der TRLV. Einschrankungen zu den verwendbaren Glaserzeugnissen
konnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Glaserzeugnisse fir absturzsichernde Verglasungen nach
TRAV

Kategorie Einfachverglasung Isolierverglasung
innen? aulen
VSG? beliebig?
A vsG? ESGY VSG?
VG (aus ESG)? VSGY
vsG? vsG?
B VsSG?

C1, C2 VsG® ESG® vsG®
VSG? beliebig?
vsG? vsG?

Cl Cc2 VSG? ESG? beliebig?®

allseitig linienférmig ESG® VSGY VSG?
gelagert VSG?Y VSG?

C3 vsG? VSGY beliebig?

ESG® VSG?

VG (aus ESGY) vsG?

VSGY VSG?

D Stol3zugewandte Seite (Angriffsseite)

Spiegelglas, Gussglas (Drahtglas, Ornamentglas), Einscheiben-Sicherheitsglas,
Verbund-Sicherheitsglas, Verbundglas, Teilvorgespanntes Glas und Borosilikatglas 5
(die beiden letzt genannten nur mit abZ fur die Verwendungi m Rahmen der ATRLViA)

Anwendungsbereiche, in denen die technischen Bestimmungen ESG mit
HeilRlagerungsprifung (heat-soak-test) fordern, ist ESG-H nach Bauregelliste A,
Teil 1, Ifd. Nr. 11.4.2, zu verwenden.

Dicken der Einzelscheiben von VSG dirfen sich nur um den Faktor 1,5 unterscheiden,
z. B. VSG20 aus 12+8mm ist noch zulassig

2)

3)

4)
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Bei Isolierverglasungen durfen auf der stof3zugewandten Angriffseite nur
Glaserzeugnisse aus den so genannten Sicherheitsglasern wie VSG, ESG oder VG
aus ESG verwendet werden.

Die TRAV gestatten fur zwei Anwendungsfalle einen Glasaufbau ohne die Verwendung
von VSG. Hierbei handelt es sich um absturzsichernde Verglasungen der Kategorie C1
und C2 als Einfachverglasung aus ESG mit allseitiger linienférmiger Lagerung und um
Isolierverglasung mit innen (Angriffseite) ESG und aul3en (Absturzseite) einem
Glasaufbau nach TRLV, Abschnitt 2.1.

In allen anderen Anwendungsféllen besteht der Glasaufbau fir die absturzsichernde
Verglasungen immer mindestens aus einer VSG Schicht.

Anwendungsbedingungen

Kanten von absturzsichernden Verglasungen missen gegen Beschadigungen,

z. B. infolge einer Stol3beanspruchung durch harte Gegenstande, geschiitzt werden.

Der Schutz erfolgt durch die Rahmenkonstruktion, den aufgesteckten Handlauf oder

durch direkt angrenzende Bauwerksteile wie z. B. Wande oder Decken.

Von einem ausreichenden Kantenschutz kann ausgegangen werden, wenn zwischen
benachbarten Scheiben oder angrenzenden Bauteilen ein Abstand von 30 mm nicht

Uberschritten wird.

Gelanderausfachungen aus VSG mit in Glasbohrungen sitzenden Glasklemmhaltern
(Tellerhalter) sind von der Forderung nach einem Kantenschutz ausgenommen. Durch
die tellerartigen Klemmbhalter wird mit dem Glas auch die hochreil3feste PVB-Folie
geklemmt, so dass selbst nach Glasbruch die absturzsichernde Funktion bedingt
erhalten bleibt. Bohrungen sind nur in Scheiben aus VSG mit ESG bzw. VSG mit TVG
zuléssig.

Darlber hinaus gelten fir die absturzsichernden Verglasungen der Kategorie B
und C1 die Anwendungsbedingungen nach TRLV, Abschnitt 3.1.1 und 3.1.4

bis 3.1.6 sinngemal. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um Regelungen zur
Glaslagerung.
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Lastannahmen

Auch absturzsichernde Verglasungen missen statisch nachgewiesen werden.
Es sind folgende Einwirkungen zu bericksichtigen:

- Horizontalg Holmlast A hirfiHolmhéhe, nach DIN 1055-3
- Windlast, Avi nach -BDI'N 1055
- Klimalast fur Isolierverglasungen nach TRLV

Die Holmlast Aiist nur bei Verglasungen der Kategorie A und B anzusetzen.
Die einzelnen Lastanteile sind fir Isolierverglasungen nach TRAV wie folgt zu
Einwirkungskombinationen zu tberlagern:

- h+w/2
- w+h/2

h + Klima
w + Klima

Die ungunstigere Einwirkungskombination ist der Bemessung zugrunde zu legen.

Bei Einfachverglasungen miissen die vor genannten Uberlagerungsregeln nicht
angewandt werden.

Statischer Nachweis

Die Verglasung und die Haltekonstruktion sind statisch nachzuweisen.

Fur die Glaserzeugnisse gelten die zuldssigen Biegezugspannungen sowie
Durchbiegungsbegrenzungen nach TRLV, bzw. nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung fur TVG und Borosilikatglas.

Bei Isolierverglasungen sind die Durchbiegungen soweit zu begrenzen, dass sich
Innen- und AuR3enscheibe unter den vor genannten Einwirkungskombinationen nicht
bertihren. Dieser Nachweis ist insbesondere bei groRformatigen Isolierverglasungen
der Kategorie A unter der Einwirkungskombination Winddruck und Holmlast relevant.

Die Kopplung von Innen- und Aul3enscheibe tber das eingeschlossene Gasvolumen
darf beim statischen Nachweis mit angesetzt werden (Katheder-Effekt).

Bei Glasbristungen der Kategorie B ist neben dem statischen Nachweis fiir den
planmaRigen Zustand auch der Fall statische zu untersuchen, bei dem ein
beliebiges Bristungselement infolge einer Beschadigung ausfallt.

AulRRerdem ist nachzuweisen, dass fir diesen Fall der aufgesteckte, durchgehende
Handlauf die Holmlast auf das Nachbarelement, bzw. den Endpfosten oder die
Verankerung am Baukdrper Ubertragen kann.

Fur diesen Ausnahmelastfall dirfen die zulassigen Biegezugspannungen fur das
Glas nach TRLV Tabelle 2, um den Faktor 1,5 erhéht werden.
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Ist der Abstand benachbarter Scheibenkanten von Verglasungen der

Kategorie B nicht gréf3er als 30 mm, so darf beim statischen Nachweis davon
ausgegangen werden, dass nur eine der beiden VSG-Schichten zerstort ist und somit
die noch intakte Scheibe sich an der Aufnahme von Holmlasten entsprechend ihrer
Steifigkeiten beteiligt. Dies gilt auch fur den Fall, dass die vertikalen Glaskanten durch

ein aufgestecktes Kantenschutzprofil wirksam gegen Stof3einwirkungen geschiitzt sind.

Die statischen Nachweise fir die Haltekonstruktionen, Handlauf, Pfosten,
Klemmkonstruktionen usw. sind nach den einschlagigen Technischen
Baubestimmungen, z. B. DIN 18800 i Stahlbauten 1 zu fUhren.

Nachweis der Stof3sicherheit

Neben dem rechnerischen Nachweis, d. h. der statischen Berechnung fur die
absturzsichernde Verglasung einschliel3lich ihrer Haltekonstruktion ist auch der
Nachweis ausreichender Stof3sicherheit zu fihren. Bei diesem Nachweis soll der
Personenanprall nachgebildet werden.

Der Personenanprall wird mit dem so genannten Pendelschlagversuch simuliert.

Der Versuchskorper besteht aus 2 luftgefiiliten Schubkarrenreifen mit einem
Reifendruck von 4 bar und einer im Nabenbereich der Reifen zusatzlich angeordneten
Masse mit einem Gewicht von 50 kg. Dieser Pendelkorper wird in Abh&ngigkeit der
Verglasungskategorie mit unterschiedlichen Fallhéhen auf die Verglasung geschlagen.

Die Versuchsdurchfihrung darf nur durch bauaufsichtlich anerkannte Priifstellen
vorgenommen werden.
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Versuchsaufbau

Auftreffstellen Kat. A

4
A e
e ! ® |
. l 4
5 Fallhéhe 1 :
A el S e J 1,500
500 ‘
R e e TR S " D o
250°
Bild 12
Kategorie A Pendelfallhéhe 900 mm
Kategorie B Pendelfallhohe 700 mm
Kategorie C Pendelfallhohe 450 mm
Die relevanten Auftreffstellen sind im Anhang A der TRAV néher bezeichnet.
Je nach Art und Lagerung der Verglasung sind 2 bis 4 Auftreffstellen mit dem Ziel
maximaler Glas- und Halterbeanspruchung zu untersuchen. Die Versuchsdurchflihrung
kann am Originaleinbau auf der Baustelle oder an einem Versuchsaufbau, z. B. im
Werk des Fenster- bzw. Fassadenbauers oder auch im Priiflabor der Prifstelle
vorgenommen werden.
Der StolRversuch gilt als bestanden wenn:
- der Stol3korper die Verglasung nicht durchschlagt
- die Verglasung nicht aus der Verankerung gerissen wird
- keine Bruchsticke herabfallen, die Verkehrsflachen gefahrden kénnten
- in der VSG-Scheibe keine Offnungen mit einer Rissweite von mehr als 76 mm
entstehen
- bei monolithischen AulRenscheiben von Isolierverglasungen kein Glasbruch eintritt
Ein Einlaufer oder ein kleiner Riss der Scheibe im Bereich einer Ecke wird in der Regel
nicht als Glasbruch bewertet.
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Entfall der Notwendigkeit zur Durchfiihrung eines Pendelschlagversuches

Die TRAV benennt mehrere Wege, fur die eine versuchstechnische Untersuchung der
Stol3sicherheit, d. h. Durchfihrung des Pendelschlagversuchs, entfallen kann. Dies
sind im Einzelnen:

1. Fall

Verglasungskonstruktionen, fur die aufgrund vorliegender Versuchserfahrungen
ausreichende StoR3sicherheit bestehen. Es handelt sich hierbei um Glasaufbauten nach

Tabelle 2 fur zwei- und allseitig linienférmig gelagerte Verglasungen der Kategorie
A und C aus Einfach- oder Isolierverglasung

Tabelle 3 punktférmig gelagerte Verglasungen der Kategorie C1 fir die
Verwendung im Innenbereich mit in Bohrungen sitzenden
Punkthaltern (Tellerhalter)

Tabelle 4 Glasbrustungen der Kategorie B

Zu den jeweiligen Tabellen sind Bedingungen aufgefihrt wie z. B.
Mindestglaseinstand i Befestigungsabstand der Klemmleisten i Tragkraft der
Befestigungsmittel i Abstand von Glasbohrungen zu den Randern i usw., die bei
Anwendung der vor genannten Tabellen zwingend einzuhalten sind.

Der Hersteller einer solchen Verglasungskonstruktion hat durch die
Ubereinstimmungserklarung (UH) zu bescheinigen, dass die betreffende
absturzsichernde Verglasung den technischen Regeln entspricht.

Ist mindestens eine der fir die Anwendbarkeit vor genannter Tabellen geforderten
konstruktiven Bedingungen nicht erfullt, ist fir die betreffende Verglasungskonstruktion
der Nachweis ausreichender StoR3sicherheit durch ein allgemeines bauaufsichtliches
Prufzeugnis (abP) zu fuhren.

Néhere Einzelheiten hierzu finden Sie unter www.glas-im-bauwesen.de unter Aktuelles mit
Datum vom 18.8.2005).

Die Anwendung vor genannter Tabellen eignet sich insbesondere dann, wenn
bei einem Bauvorhaben nur eine geringe Stiickzahl einer Verglasungsvariante
von absturzsichernden Verglasungen zur Ausfiihrung kommen soll, zumal die
Durchfiihrung von Pendelschlagversuchen und die damit verbundenen Kosten
entfallen kénnen. Bei der versuchstechnischen Nachweisfiihrung zur Stof3-

sicherheit (Pendelschlagversuch) ergeben sich i.d.R. dinnere Glasaufbauten.

Es bleibt dem Anwender der TRAYV Uberlassen zu entscheiden, ob ein ggf.
uberdimensionierter Glasaufbau nach den vor genannten Tabellen gewahlt wird
oder ob, insbesondere bei grof3en Stiickzahlen einer Verglasungsvariante ein
Pendelschlagversuch durchgefuhrt wird um im Ergebnis diinnere und damit
wirtschaftlichere Glasaufbauten einsetzen zu kdnnen.
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Absturzsichernde Verglasungen aus Dreifach-Isolierverglasung

Mehrscheibenisolierglaser dirfen ohne weitere Prifung im Sinne der TRAV
als ausreichend stof3sicher eingestuft werden, wenn sie um eine oder mehrere
Zwischenschichten aus ESG-Scheiben im Scheibenzwischenraum (SZR)
erganzt werden.

Dies qilt fur Glasaufbauten gemaf} TRAV, Tabelle 2,
Zeilen 1, 2, 3,4,7, 8,9, 18, 20 und 28.

Damit ist die Tabelle 2 so zu sagen um 10 weitere Glasaufbauten, namlich
solche mit mind. drei Glasschichten, erweitert worden.

Die vor genannte Regelung wird als Erganzung der Anlage 2.6/10 in die
Musterliste der Technischen Baubestimmungen aufgenommen.

Verglasungen mit Zwischensichten im SZR aus grobbrechenden Glasern

erfordern auch weiterhin ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
(abP) als Verwendbarkeitsnachweis zum Nachweis der Sto3sicherheit.

2. Fall

Eine weitere Moglichkeit, den Nachweis ausreichender Stol3sicherheit ohne die
Durchfiihrung eines Pendelschlagversuches zu fuhren, beschreiben die TRAV
unter Abschnitt 6.4.

Hierbei werden die Glasbeanspruchungen in Abhangigkeit der Lagerungsart und
Pendelfallhéhe in den so genannten Spannungstabellen wieder gegeben.

Die aus den Spannungstabellen ermittelten Biegezugspannungen diirfen die
zulassigen Spannungen der vorgesehenen Glasart

- SPG 80 N/mm?2
-TVG 120 N/mm?2
- ESG 170 N/mm?2

nicht Giberschreiten, um den Nachweis ausreichender Tragfahigkeit unter stoRartigen
Einwirkungen zu erfiillen. Hierbei sind weitergehende konstruktive Bedingungen und
Beschrankungen zu beachten. (siehe Abs. 6.4.2)

Es wird an dieser Stelle nicht weiter auf dieses Verfahren eingegangen, da diese
Verfahren in der Regel zu recht unwirtschaftlichen Glasaufbauten fihrt.
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3. Fall

Der Nachweis ausreichender Stof3sicherheit braucht auch nicht gefiihrt werden bei
Scheiben, deren kleinste lichte Offnung zwischen hinreichend tragfahigen Bauteilen
wie z. B. massive Gebaudeteile, Pfosten, Riegel, vorgesetzte Kniestabe usw., folgende
Abmessungen nicht Uberschreiten:

- Kategorie A max. 300 mm
- Kategorie B max. 500 mm
- Kategorie C max. 500 mm

Auf die Notwendigkeit, nur Glasaufbauten mit VSG und in besonderen Fallen auch
ESG zu verwenden, sei an dieser Stelle nochmals hingewiesen (siehe TRAV
Abschnitt 3.1).

Beispiel
Kategorie C1 ohne Notwendigkeit zum Nachweis
der Stol3sicherheit

. | |
J ¥
[ 3 N
nur VSG max. 500 mm VSG oder ESG

Bild 13
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